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Pedro de Zubiaurre: Autor de un ingenio para

Blasco de Garay: Autor de molinos, buzos y elevar agua.

aparatos de destilacion, el primer barco de

paletas que llegé a funcionar, etc... Pedro de Zubiaur -
(Cenarruza, - ) R 1
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Blasco de Garay (1500-1552) fue un... F‘—‘/ N
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Aerénimo de Ayanz y Beaumont: Autor de 50 patentes}

.

bomba para desaguar barcos, precedente del

submarino, horno para destilar agua marina, equipos

Pedro Ruiz de la Sobera: Autor de
mejoras para produccion y eficiencia
de molinos

para respirar bajo el agua, aire acondicionado....

Jerénimo de Ayanz y
Beaumont ( , 1553-
Q613) fue un polifacético...
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https://es.wikipedia.org/wiki/Blasco_de_Garay
https://es.wikipedia.org/wiki/1540
https://es.wikipedia.org/wiki/Dover_(Reino_Unido)
https://es.wikipedia.org/wiki/1605
https://es.wikipedia.org/wiki/Pedro_de_Zubiaur#cite_note-1
https://es.wikipedia.org/wiki/Pedro_de_Zubiaur
https://es.wikipedia.org/wiki/Jer%C3%B3nimo_de_Ayanz_y_Beaumont
https://es.wikipedia.org/wiki/Guendul%C3%A1in_(Cizur)
https://es.wikipedia.org/wiki/Madrid
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2. Patentes de Jeronimo de Ayanz y Beaumont.
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Orientado arios y rias

Elevar agua a alturas considerables Con rueda de cangilones
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Orientado a diferentes escenarios (mar y desagiie de minas)

Efecto sifon para desaguar minas: familia de
patentes

Bombas de achique para barcos

ST — . ‘_

Para desaguar minas, Primera ‘“Maquina de vapor”
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Orientado a buceo (Rescate de tesoros hundidos y bisqueda de esmeraldas)

Submarino

Destilacion del agua de mar

Equipos para respirar bajo el agua




Ayanz - Molinos de viento

Orientado a moler grano, desaguar minas, etc...
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Otros — Molinos de viento de la época Mondragon
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Fuente: https://pfernandezdiez.es/es/libro?id=6
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. o . . . T 3 ig B.19.- Molino de viento adaptado para bombeo,
Flg B.30. .MOlan de eje vertical Flg B.31.- Turbina de eje vertical _descrito en el libro deAgos;”tino Ramelli,
disenado por Jacques Bessons, 1578 alr o . . “Le diverse et artificiose machine”, publicado en 1588
disenada por el obispo Verancio, 1590
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Otros — Molinos de viento de la época
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bomba de pistén Fig B.22.- Molino de eje horizontal

Fig B.27.- Molino de drenaje que mueve un tornillo de
que impulss Lt Bomba de pietén Fig B.21.- Grabado de una sierra mecdnica

Arquimedes,utilizado en Holanda a partir del siglo XVII
impulsada por un molino de viento
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Otros — Molin

para generar
hidrégeno verde

» Diez estructuras de la ‘marjal’ de sa Pobla,
electricidad
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Posibles ideas: generacion mini-edlica.
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Posibles ideas - generacion mini-edlica

Mini-Aerogeneradores con molinos de viento patentados por Ayanz
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Ante
Performance Evaluation of Small Wind Turbines Under Variable
Winds of Cities: Case Study Applied to an Ayanz Wind Turbine

iMUY BUEN W
MOLINO EN “
UBICACIONES
URBANAS!
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Artice

Low-Cost Maximum Power Point Tracking Strategy and
Protection Circuit Applied to an Ayanz Wind Turbine with
Screw Blades
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Caracterizacion
experimental del molino
de viento de Ayanz de eje
vertical en aplicaciones de
miniedlica y aportaciones
a la simplificacion de la
electronica asociada
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Posibles ideas — generaciéon mini-edlica emregotes

Mini-Aerogeneradores con molinos de viento patentados por Ayanz - CIFRAS

’
e (m/s) (Supuesto Cp=0.2)
= DR =0.7854 4 6.13
R pR?=0.7854 5 12
PR?=0.7854 6 20.7
ﬁ pR?=3.14 4 24.5
— pR%=3.14 5 47.9
ﬁ pR?=7.07 4 55.2
_ PR?=7.07 5 107.8
_ pR%=7.07 6 186.3

Energia generada un dia ventoso, (D=2m,V, ;,,,=6m/s): E=B28Wl- (60-60-24)= 7171kJ = 2kWh

Segun REE: Consumo medio 1 vivienda / afio: 3500kWh,
3500kWh/365dias = 9,6kWh/dia,
3500kWh/8760h/aino = 400W media de consumo




5.

Posibles ideas: generacion hidro-cinética.

mn

Mondragon
Unibertsitatea

Faculty of
Engineering




[ [ [ 4 [ (] V 4 [ m
Posibles ideas — generacién hidro-cinética et

Generador eléctrico directamente acoplada a la rueda que hace girar el agua

éPantalan Rio Qiartzun?

darero_ i
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Generador eléctrico directamente acoplada a la rueda que hace girar el agua

Turbina en la isla de Bréhat, Bretaina, Francia Museo Mazonovo (Taramundi)
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Posibles ideas — generacién hidro-cinética et

Otros lugares donde se podrian realizar estas instalaciones:
¢Eibar?
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Generador eléctrico directamente acoplada a la rueda que hace girar el agua- CIFRAS

Diametro (m) Area transversal Velocidad de agua (m/s) Velocidad de giro de P (W)
(m~2) rueda (rpm) (Supuesto Cp=0.2)

(habltual)

1 1 3 100

(dia de lluvias)

1 1.5 4.5 337.5
(dia de crecida fuerte)

Energia generada en un dfa de lluvias (v,y,,=1m/s): E=E00W(60-60-24)= 8640kJ = 2,4kWh

Segun REE: Consumo medio 1 vivienda / afio: 3500kWh,
3500kWh/365dias = 9,6kWh/dia,
3500kWh/8760h/afio = 400W media de consumo
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Tecnologia eléctrica de conversidn de energia: De energia mecanica a energia eléctrica

Converter and micro-processor based conventional MPPT

Analisis de tecnologias posibles que se puedan distribuir

. en diferentes lugares:
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Generator

Bancha
del Oeste.

MPPT algorithm for
maximum power
extraction from wind
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Tecnologia eléctrica de conversidn de energia: De energia mecanica a energia eléctrica

—

iEQUIPAMIENTO
ELECTRONICO
COMERCIAL, FIABLE Y
ASEQUIBLE!
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Posibles ideas — generacion edlica — hidrodinamica

Tecnologia eléctrica de conversidn de energia: De energia mecanica a energia eléctrica

Alternador Eléctrico de CA

Trifasico AVAN-400w Freno e motor

Suministros Industriales(With ..
uministros Industriales(Wi (cortocireuitado de fases)

Rectifier 48V).

& Meschen S2W26-20/D505.5
|||||| de cambio del selector de

ivo universal, 660V, 204, 3

5, 3 fases, 12 temsinales CE

T O T.Generator J

/ﬂ//\r
ﬁi!‘f Qﬁ

P43 24/48-Voltios 2.5
amperios 120-Watt
Convertidor de CCa CC
Aistado

Victron Energy SmartSolar MPPT 100V
20 amperios 12/24/48-Voltios

i TRASLADABLEA LA

& Controlador de carga MPPT S00W
Regulador de energia edlica 48V
Controlador de turbina edlica a prueba
de aguay carga de refuerzo de Mppt.
potencia de entrada del ventilador:

a
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MPPT

GENERACION
HIDROCINETICA!
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Topologia paralela a la red con
controlador de carga solar MPPT
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Conclusiones - Propdsitos

Propdsitos mas importantes de la idea:
-Concienciacion social: Sostenibilidad, respeto al medio ambiente, descarbonizacidn, etc.

-Contribuir a demostrar la viabilidad de generar energia eléctrica mediante los recursos
renovables viento y agua en las bahias, rios y rias de Euskadi u otros lugares.

-Contribuir a demostrar la viabilidad de la electrificacidon y descarbonizacion de los puertos,
generando energia eléctrica para su autoconsumo (en instalaciones de puerto, en edificios de
puerto, en barcos, etc).

-Dar a conocer inventores y tecndlogos vasco-navarros destacados del siglo XVI y XVII, asi
como “las tecnologias” desarrolladas en madera por los mismos y que podrian ser de utilidad
incluso a dia de hoy.

Idea o proyecto alineado con:

mediante fuentes renovables a pequefa escala (edlica o hidrodinamica).

: L&
B = B ® sl 2
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-La innovacion actual de las tecnologias de conversion eléctrica, en la generacion de energia
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